Centro para la Gestion Sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados Insulares del Caribe

CEHICA %5

Boletin informativo oo ey o s, | INDRH|

s Chapoka v la Culliitg

Boletin del Centro para la Gestidn Sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados Insulares del Caribe Agosto 2017-2019

Volumen 1. Numero 1

Contenidos del boletin

¢ Palabras del Presidente del Consejo de Administracion. Pag.2

¢  Evaluacion de la Sostenibilidad del Proceso de Descentralizacion del Servicio del
Riego en la Republica Dominicana. Pag. 3

,' [ h [
¢ Sostenibilidad Financiera, Fisica y Ambiental del Servicio Tarifario de Riego en la Sl ay magla
Republica Dominicana. Pag. 3 en €St€ planeta
)

¢ Evaluacion del Comportamiento de la Salinidad en los Campos de Pozos, que Sumi-

, L]
nistran Agua para Riego al Proyecto Baigua, Republica Dominicana. Pag. 4 eS ta Con tenlda

¢ Evaluacion de Eficiencias en el Sistema de Riego Mao — Gurabo y de Indicadores de en el a ua
Desempefio del Riego Parcelario. Pag. 4 g

¢ Renaturalizacion y Conservacion de los Recursos Hidricos del Parque Nacional Valle

Nuevo, mediante la Investigacion Hidromorfoldgica. Pag 5 i
(Loran Eisely)

¢ Aprovechamiento de los Sedimentos de los Embalses como Nutrientes para la Fertili-
zacion de Suelos Agricolas en la Republica Dominicana. Pag. 6

¢ Curso Regional — Entrenamiento Determinacién de Caudales Ecolégicos y Ambienta-

les. Pag. 7

¢ Curso-visita ” Importancia, Uso, Aprovechamiento y Conservacion del Recurso
Agua”. Pag. 7

¢ Curso — Taller Regional “Eco hidrologia en Zonas Costeras”. Pag. 7

¢ Curso virtual “La Seguridad hidrica y los Objetivos de Desarrollo Sostenible, la Esca- En este nl'lmero
sez y la Calidad del Agua”. Pag. 7 + Conozca al CEHICA

CEHICA, su Rol en el Caribe. Pag. 8

¢ Revise las ultimas y mas re-
cientes investigaciones realiza-
das por nuestro centro.

¢ Conozca en cuales investigacio-
nes estamos trabajando .

¢ Realice un recorrido por las ulti-
mas capacitaciones ofrecidas

por el centro



Composicion del
Consejo de
Administracion del
CEHICA

Presidencia.

Republica Dominicana.

Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos
(INDRHI)

Vicepresidencia

Cuba.

Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos

(INRH)

Secretaria
Dominica.

Dominica Water and
Sewerage Company

Miembro.
Haiti.

Universidad Quisqueya

Miembro.

Director del departamen-
to de Desarrollo Sosteni-
ble de la OEA

Miembro.

Comunidad Cientifica del
Caribe, Academia de
Ciencias de la Republica
Dominicana.

Miembro.
Representante de la
UNESCO-PHI-LAC

Mensaje del Presidente del Consejo de
Administracion del Centro

El Centro para Gestion Sostenible de los Recursos Hidricos en los Esta-
dos Insulares del Caribe (CEHICA), auspiciado por la Organizacién de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), el Programa Hidrologico Internacional de Latino América y
el Caribe (PHI-LAC), y con el soporte del Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INDRHI) de la Republica Dominicana; utiliza este canal de
comunicacion efectivo y funcional para difundir las actividades realiza-
das por el CEHICA durante el periodo 2017 - 2019; cumpliendo de esta
manera los objetivos que le dieron origen al Centro de generar y trans-
ferir conocimientos cientificos y tecnoldgicos sobre la gestion sostenible
del agua en los estados insulares del Caribe. El presente Boletin infor-
mativo presenta estudios ejecutados y en ejecucion, asi como como
actividades de capacitacion.

Es el firme propdsito de esta publicacion, contribuir con la difusion del
guehacer cientifico en la region. Los cambios de nuestra region en la
gestion del agua estaran asociados a la generacién de capacidades téc-
nicas , institucionales y humanas, por lo que la ciencia y la investiga-
cion son altamente relevantes para lograrlo.

Ing. Olgo Fernandez R.
Presidente

Agua, no eres necesaria para la vida, eres
la vida misma.

Antoine Marie jean-Baptiste
Roger de Sanit -Exupéry
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Investigaciones Realizadas

Evaluacion de la Sostenibilidad
del Proceso de Descentraliza-
cion del Servicio del Riego en la
R. D.

El grado de sostenibilidad (nivel de desempefio)
financiero, administrativo, organizacional y técni-
co de las Organizaciones de Usuarios (Juntas de
Regantes), el conocimiento del impacto del incre-
mento en la superficie de riego sobre el manejo
de los recursos hidricos, las consecuencias del
cambio climatico simulado sobre las necesidades
de agua de los cultivos y la calidad del agua de
riego en las areas de influencias de los sistemas
de riego administrados por estas organizaciones
fueron estudiados. Para el nivel de desempefo se
utilizd una encuesta de evaluacion, para las res-
tantes determinaciones se usaron informaciones y
datos provenientes de instituciones publicas y pri-
vadas relacionadas a esta tematica, las cuales
fueron analizadas y procesadas. Para el calculo de
las necesidades de agua y el impacto climatico se
empled el programa CROPWAT. Los resultados
valoraron el nivel de desempefio de las Juntas de
Regantes evaluadas como aceptables (61%). No
se evidencio una modificacion importante sobre el
area bajo riego, los recursos hidricos y la calidad
del agua de riego como impacto por la adminis-
tracion de los sistemas de riego por estas organi-
zaciones. Para estudiar el impacto del cambio cli-
matico simulado sobre las necesidades de agua
de los cultivos en el ambito de las organizaciones
de usuarios, se consideraron dos escenarios de
simulacion +1.5 oC y - 1.50C en las temperatu-
ras medias maximas y minimas, en términos vo-
lumétricos, la variacién volumétrica porcentual es
de 15 % en ambos escenarios simulados con res-
pecto al no simulado. Estudio financiado por el
Ministerio de Economia, Planificacion y Desarrollo
(MEPyD) de la Republica Dominicana, a través del
Fondo de la Investigacion Econdomica y Social
(FIES).
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Sostenibilidad Financiera, Fisica
y Ambiental del Servicio Tarifa-
rio de Riego en la R. D.

Esta investigacion abarcé 13 Juntas de Regantes
de 20 sistemas de riego con una superficie de
2,273,800 tas y 39,675 usuarios, en tres periodos
agricolas (2007-2008, 2008-2009 y 2009-2010);
con la finalidad de traducir la tarifa por superficie
a una tarifa volumétrica en funcién del volumen
de agua requerido por los cultivos en base a la
demanda, determinacion de la eficiencia de riego
de los sistemas, estimacion de los volimenes de
agua suministrados, el costo ambiental de la so-
bre aplicacion de agua de riego en las areas agri-
colas, sugerencias de estrategia para el ahorro y
uso eficiente del recurso agua en las areas bajo
riego basada en instrumentos econdmicos y finan-
cieros, sugerencias sobre la implementacién de un
sistema tarifario efectivo basado en las condicio-
nes locales que contribuyan a la sustentabilidad
financiera, fisica y ambiental de estos sistema.
Siendo que la tarifa de riego es un instrumento
econdmico esencial para la gestién de los recursos
hidricos, su correcta aplicacion permite cubrir los
costos de O&M de los sistemas de riego, asi co-
mo, motiva al ahorro y uso eficiente. La tarifa por
superficie no asegura los costos de O&M de estos
canales de riego en R. D., por lo que se requiere
implementar un sistema tarifario en funcién al vo-
lumen de agua derivado. En promedio, el costo
volumétrico del agua para los sistemas estudiados
considerando frutos menores y arroz fue de RD$
0.3011 m?3/afio, esta tarifa aseguraria el costo de
la administracion y operacion de los sistemas de
riego. El valor econdmico del agua no recuperable
fue de (USD$10,039,405.86). Se plantearon su-
gerencias de estrategias para el ahorro y uso efi-
ciente del recurso agua en las areas bajo riego,
basadas en instrumentos técnicos, econdémicos y
financieros. Estudio financiado por el Ministerio de
Economia, Planificacion y Desarrollo (MEPyD) de
la Republica Dominicana, a través del Fondo de la
Investigacion Econémica y Social (FIES).



Evaluacion del Comportamiento
de la Salinidad en los Campos
de Pozos, que Suministran
Agua para Riego al Proyecto
Baigua, R. D.

En el Este de la Republica Dominicana, la sobre-
explotacion de los acuiferos en zonas costeras
requiere una adecuada gestién de sus recursos,
debido principalmente a la vulnerabilidad en la
calidad de sus aguas, pudiendo afectar sus usos
prioritarios: agua potable, agua para riego entre
otros. El proyecto de riego de Baigua, se encuen-
tra en la regién Este, Municipio de San Rafael del
Yuma provincia La Altagracia, donde se desarrolla
la agricultura bajo riego de aproximadamente
1,102.7 ha y beneficia unos 303 usuario;. con
cultivos de ciclo corto como vegetales (espinacas,
lechugas, tomates, ajies, repollo) y frutas
(lechosa, aguacates, etc).

objetivo de esta investigacion fue evaluar el
comportamiento de la salinidad en los campos de
pozos, que suministran agua para riego al pro-
yecto Baigua. Se inventariaron 11 pozos con sis-
tema de bombeo.
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Los resultados de los anaI|S|s flSlcoqwmlcos reall-
zados en las aguas de los campos de pozos estu-
diados evidencié que cuatro (4) pozos: Los Jobi-
tos II, Baigua I, Baigua II y Naranjo II, se clasifi-
caron como C,S;; y los demas siete (7) pozos se
valoraron como C3Ss. Es Importante conocer y
tomar medidas para el manejo del uso del agua
de riego de mala calidad, ya que esto afecta el
rendimiento de los cultivos, asi como las propie-
dades fisicas del suelo. Baigua se ubica en las
cercanias de la zona turistica mas importante del
pais, con potencialidad para suplir de alimentos a
los hoteles de la regién Este; por lo que es de im-
portancia conocer las caracteristicas fisicas de las
aguas de riego, a los fines de asegurar un buen
rendimiento de los cultivos.
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Evaluacion de Eficiencias en el
Sistema de Riego Mao - Gurabo
y de Indicadores de Desempeiio

del Riego Parcelario.

El sistema de riego Mao-Gurabo que se localiza en
la zona Norte de la Republica Dominicana por su
antigiiedad y falta de mantenimiento adecuado
presenta un progresivo deterioro, lo que permite
pérdidas importantes de agua; se le afade a esta
situacién, la aplicacion no correcta de agua a las
parcelas para satisfacer la demanda de riego a los
cultivos sembrados.

El objetivo general de este estudio fue la genera-
cion de informaciones técnicas y cientificas que
puedan contribuir de forma positiva al manejo y
conservacion del agua de riego en el sistema de
riego Mao - Gurabo y en su area de influencia,
mediante la determinacion de eficiencias y para-
metros de desempefio parcelario, los cuales ayu-
darian a cuantificar y ubicar la magnitud de pérdi-
das de agua, y a la implementacion de mejores
practicas con miras a generar una economia del
agua disponible para el riego de los cultivos.

Se cumplieron con las siguientes metas: i) Deter-
minacion en el sistema de riego de las eficiencias
de conduccidén y distribucién con estacionamiento,
ii) determinacién de eficiencias en las parcelas se-
leccionadas (indicadores de desempeno de riego,
de aplicacion, de percolacion, de escorrentia super-
ficial y de almacenaje.) vy iii Medicion puntual y ge-
neral de la calidad del agua de riego para fines
agricolas. Mediciones hidrométricas fueron realiza-
dos en la conduccién y distribucion para estimar
las eficiencias.

Red de distribucién sistema de riego Mao - Gura-
bo.



A las parcelas estudiadas se le registro el volu-
men de agua aplicado que fue relacionado con
los demas parametros para medicion de efi-
ciencias parcelarias. La eficiencia de conduccién
promedio resultd de 24 %, la de distribucion de
un 65 %. En cuanto a las eficiencias parcelarias
o indicadores: i) Aplicacién = 70 %, ii) Requeri-
miento = 84 %, iii) Percolacion 30 % vy iv)
Almacenaje 45 %. La eficiencia global del
sistema de riego Mao - Gurabo, que incluye la
conduccidn, la distribucidn, asi como la eficien-
cia de aplicacion resulté de un 11 %.
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Area de Investigacién. Valle Nuevo, Constanza
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Renaturalizacion y Conserva-
cion de los Recursos Hidricos
del Parque Nacional Valle Nue-
vo, mediante la Investigacion
Hidromorfologica

El propdsito de este estudio es desarrollar una
estrategia para la renaturalizacién y conserva-
cién de las fuentes de agua en Valle Nuevo, Re-
publica Dominicana, a través de técnicas de eva-
luacion hidromorfoldgica y la integracidn de tec-
nologias emergentes. Ademas: i) Introducir vy
adaptar el Método Aleman de Evaluacion Hidro-
morfolégica (LAWA-OS) para rios y zonas de
montafia en Valle Nuevo, Republica Dominicana,
ii) - Integrar y evaluar las tecnologias emergen-
tes (drones/teledeteccion, teléfonos/aplicaciones
moviles, camaras térmicas) en la evaluacion hi-
dromorfologica de los cauces de agua, iii) Desa-
rrollar un plan de accidon para mejorar y conser-
var los recursos hidricos de Valle Nuevo
(cantidad y calidad de agua), basado en la cali-
dad hidromorfoldgica. Financiado por Ministerio
de Educacion Superior Ciencia y Tecnologia
(MESCyT) de la Republica Dominicana.



Aprovechamiento de los Sedi-
mentos de los Embalses como
Nutrientes para la Fertilizacion
de Suelos Agricolas en la R. D.

El objetivo de esta investigacion es el aprovecha-
miento de los sedimentos almacenados en los
embalses colmatados, Sabana Yegua y Taveras,
para utilizarlos como enmiendas mejoradoras de
suelos para aumentar su productividad, asi como
lograr una mayor capacidad de almacenamiento
y calidad de agua. Para tales fines se estudiara:
i) La geoquimica, la fisica y la mineralogia de los
sedimentos de los embalses seleccionados y su
relacion con la calidad del agua, para determinar
su viabilidad en el uso agricola y comprender el
funcionamiento biogeoquimico de los mismos, ii)
Determinacion de la dinamica de los procesos
erosivos en la sedimentacién de los embalses, iii)
Definicion de estrategias de gestion adecuada
para la recuperacion y rehabilitacion de embalses
para minimizar sus impactos ambientales y mejo-
rar la calidad de los suelos empobrecidos de las
cuencas, iv) Realizacién de ensayos agricolas de
fertilidad a la escala piloto, con varias especies
de plantas en diversos tipos de sedimentos mez-
clados en diversas proporciones con suelo comun
y comparar con el desarrollo de las plantas, en
suelos de la regidn, y v) Evaluacién de la viabili-
dad econdomica del proceso a gran escala, inclu-
yendo la extraccion, transporte y depdsito de los
sedimentos en los sitios seleccionados para su
uso agricola. Financiado por Ministerio de Educa-
cion Superior Ciencia y Tecnologia (MESCyT) de
la Republica Dominicana.

Puntos de muestreo de los sedimentos en el em-
balse de Tavera
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Recoleccion de sedimentos en embalses estudiados

Puntos de muestreo de los sedimentos en el
embalse de Sabana yegua

El agua no tiene precio, pero

tiene un costo.

Agua para todos, 2006



Formacion de Capacidades

Curso Regional - Entrenamiento
Determinacion de Caudales Eco-
l6gicos y Ambientales

El objetivo fue brindar una capacitacion teérica y
practica en las multiples dimensiones relacionadas
con la determinacidon de los caudales ecoldgicos y
ambientales, como un instrumento de gestién y
conservacion de los recursos bajo esquemas de
presiéon de uso. Ademas, se conocieron las bases
de la restauracion de los sistemas hidricos y los
conceptos de caudal ecoldgico y caudal ambiental,
los diversos métodos disponibles en la actualidad,
la informacion requerida y los alcances de cada
uno de ellos, sus ventajas y desventajas, y la fac-
tibilidad de su aplicacion en diversos contextos, y
las estrategias de monitoreo y seguimiento. A este
curso asistieron 4 técnicos internacionales de la
region del Caribe y 20 nacionales. Los facilitadores
fueron: Maria Antonieta Gomez Balandra y el Mar-
celo Gavino. Este curso regional se llevo a cabo en
coordinacion de la Catedra de Agua y Genero y
Gobernanza. La oficina de UNESCO-PHI-LAC en
Uruguay, Montevideo apoyo esta actividad.

Curso-visita ” Importancia, Uso,
Aprovechamiento y Conserva-
cion del Recurso Agua”
Formacion de estudiantes universitarios sobre la
importancia, uso, aprovechamiento y conservacion

del recurso agua; usando las facilidades que ofre-
ce la Sala del Agua del INDRHI.
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Curso - Taller Regional “Eco
hidrologia en Zonas Costeras”

El Curso-Taller tuvo como objetivo proporcionar
la comprensiéon de los principales procesos eco-
Iégicos e hidrolégicos que tienen lugar desde las
nacientes de las cuencas hasta las zonas coste-
ras y areas de influencia, asi como las interac-
ciones en el tiempo y el espacio con las activida-
des humanas y el cambio climatico desde un
enfoque practico y aplicado. En este curso parti-
ciparon 21 técnicos dominicanos y 2 internacio-
nales de la regiéon del Caribe. Los profesores
fueron Marcelo Gabifio y Luis Chicharo. Este cur-
so regional se llevd a cabo en coordinacién de la
Catedra de Agua y Genero y Gobernanza. La ofi-
cina de UNESCO-PHI-LAC en Uruguay, Montevi-
deo apoyo esta actividad.

Curso virtual “La Seguridad
Hidrica y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible, la Esca-
sez y la Calidad del Agua”

El CEHICA participé con un Video en el curso
virtual “La Seguridad Hidrica y los Objetivos de
Desarrollo Sostenible”; abordando el tema “La
Escasez y la Calidad del Agua”; con el objetivo
de transmitir conocimientos cientificos y tecno-
I6gicos relacionados con la gestion sostenible
del agua, especialmente en los estados insula-
res del Caribe, con miras a aumentar y mejorar
las capacidades para un uso mas eficiente de
los recursos hidricos. Se tratd de un curso
MOOC (Massive Open On line Course) dirigido a
una amplia audiencia, dictado desde la platafor-
ma del Centro Internacional de Hidroinformatica
(CIH) y coordinado por la Catedra UNESCO
Agua y Educacion para el Desarrollo Sostenible.



SERVICIOS QUE OFRECEMOS

CEHICA, Su Rol en el Caribe

El proposito de la creacion del CEHICA con los auspicios de la
UNESCO, es fomentar la integracion regional; el intercambio de
talentos, capacidades, métodos, productos e informaciones, a tra-
vés de mecanismos apropiados para acciones conjuntas; hacer
frente a desafios y amenazas en los recursos hidricos en el Caribe.

Los Estados Insulares del Caribe reconocidos inicialmente para in-
tegrar el Centro son los siguientes: Antigua & Barbuda, Bahamas,
Barbados, Cuba, Dominica, Granada, Haiti, Jamaica, Republica Do-
minicana, San Cristobal & Nieves, San Vicente & Las Granadinas,
Santa Lucia, y Trinidad & Tobago.

El objetivo general de este centro es generar y transferir conoci-
mientos cientificos y tecnoldgicos sobre la gestion sostenible del
agua en las islas, a fin de aumentar los conocimientos practicos y
mejorar las capacidades para un uso mas eficiente del recurso
agua, considerando las dimensiones sociales, ambientales y econo-
micas de los estados insulares del Caribe.
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Pongase en

contacto con
nosotros

Lldmenos si desea mas

informacion sobre nuestros

servicios, investigaciones realizadas y en
ejecucion, y actividades de capacitacion ejecu-
tadas.

Centro para la Gestion Sostenible de los Recur-
sos Hidricos en los Estados Insulares del Caribe
(CEHICA)

Edificio INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS
HIDRAULICOS (INDRHI)

Calle Juan de Dios ventura Simé, esquina Ave.
Jiménez Moya, Centro de los Héroes.

Santo Domingo, D. N.
Tel. 809 532 3271

https://indrhi.gob.do/de-interes/cehica/
direccion@indrhi.gob.do
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